Список зачётных вопросов по курсу «Системы реального времени»

1) Системы реального времени. Основные понятия. Системы «жесткого» реального времени. Системы «мягкого» реального времени. 
2) Тенденции развития средств автоматизации как систем реального времени. Методология планирования. Стандартизация средств. Открытость систем. Идеология использования модульных средств. Аутсорсинг. Сквозной доступ к информации. Быстродействующие сетевые магистрали. Сетевые операционные системы. Сетевые СУБД. Открытость прикладных программ: OLE, DDE/NetDDE, COM/DCOM, ActiveX, SQL, ODBC, Intranet.
3) SCADA-системы. Компоненты систем контроля и управления. Функциональные возможности. Аппаратно-программная платформа. Открытость SCADA-программ. Стоимостные характеристики. Эксплуатационные характеристики.
4) Передача данных. Последовательная передача данных. Синхронная передача данных. Коды данных. Симплексная, дуплексная и полудуплексная передача данных.

5) Линии связи. Линии для передачи данных. Способы передачи данных. Стандарты на модемы. Характеристики условий пользования линиями связи.

6) Конфигурация сетей. Минимизация затрат на связь. Сеть прямой связи. Вызывная сеть. Системы управления сетями. Объединение цифровых сигналов данных. Техника объединения цифровых сигналов. Частотное разделение. ВременнОе объединение. «Статистический» мультиплексор. Сложные сети. Терминалы смешанного типа – эмуляторы и преобразователи. Коммутация пакетов данных. Коммутация сообщений. Местные (локальные) сети. Объединение речевых каналов и каналов передачи данных в протяженных сетях.

7) Стандарт на интерфейсы связи. MKKT V24.

8) Контроль и управление сетями передачи данных. Цели. Системы обнаружения ошибок ARQ и другие. Стандартизация протоколов. Семиуровневая модель. Перспективы развития стандартов на передачу данных.

9) Микропроцессоры в приборах. Программируемы приборы. Основные элементы микропроцессорных систем. Микроконтроллеры. Основные элементы приборов на основе микропроцессоров. Системы сбора данных. Плата УСД. Программирование микропроцессоров. Устройство регистрации данных.
10) Интерфейсы. Стандартный интерфейс. Интерфейсы для приборов общего назначения. Интерфейс I2C. Интерфейсы периферийных устройств. Электрическая развязка. Программируемые интерфейсы.

11) Операционные системы реального времени (ОС РВ). Основные понятия о системах реального времени. Состав программного обеспечения систем реального времени (СРВ). 

12) Специфические особенности ОС РВ. Основные требования к ОС РВ. Логическая структура. Базовые архитектуры.

13) Обслуживание задач в ОС РВ. Свойства задач. Подсистема управления задачами. Алгоритмы планирования задач.

14) Синхронизация задач в ОС РВ. Связанные задачи. Общие ресурсы. Синхронизация с внешними событиями. Синхронизация по времени.

15) ОС РВ «QNX». Общие сведения. Микроядро и планировщик задач. Менеджеры. Графические подсистемы. Базы данных и инструментальные средства.

16) ОС РВ «OS-9». Общие сведения и основные характеристики. Архитектура. Менеджеры. Графическая подсистема и логические конфигурации. Инструментальные средства.

17) Windows NT в роли ОСРВ. Суть проблемы. Архитектура NT. Варианты использования для разработки СРВ.

18) Linux в СРВ. Состояние проблемы. Архитектура Linux реального времени. Перехват прерываний и эмуляция. Установки RT-Linux.

19) Тенденции развития ОС РВ.

20) Требования к ОС РВ для авиации.

21) Документы регламентирующие требования к ОС РВ для авиации.

22) Концепция изолированных разделов для программного обеспечения для аваиации.

23) Стандарт DO-178B.
24) Сертификация программного обеспечения для СРВ ЛА.

